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IHACHHOPT ®OHJAA OHEHOYHBIX CPEJACTB

1.1. ObnacTbs npuMeHeHust

®ong  oneHouHbIx cpeacts (POC) — HeoThemiieMas YacTb padouei
OpOrpaMMbl JUCUMIUIMHBL « Kpucmaniogusuxkay M NPEeaHA3HAYCH U1 KOHTPOJIS W
OLICHKH 00pa30BaTENIbHBIX JOCTHKCHUN CTYACHTOB, OCBOMBIIMX MPOrPaMMy JTaHHON
y4e€OHOU MUCIMILTUHBL.

1.2. Ilesin u 3a7a4u (POHAA OLICHOYHBIX CPEACTB

Lenp ®OC — yCTaHOBUTH COOTBETCTBHE YPOBHS MOJATOTOBKM OOYYAFOIIETOCS
tpeboBanusim  OI'OC  BO  OakanaBpyar 1O  HAMpaBJICHUKD  MOATOTOBKH
44.04.01 Ilemarornueckoe oOpasoBaHue, NPOPUIL MOArOTOBKM «DU3NUYECKOE
o0pa3oBaHHE», YTBEPKIACHHBIM NPUKA3oM MUHHUCTEPCTBA 00pa30BaHWsT M HAyKH
Poccuiickoii  @enepanuu Ot 22.02.2018 r. No 126 (¢ W3MCHECHHSIMH W
JOTMOJTHEHUSIMHT ).

1.3. llepedyenb komnereHuuii, GopMuUpyeMbIX B MpoLEcce OCBOCHUS
OCHOBHOM 00pa30BaTe/IbHOI NPOrpaMMbl

[Tpouecc 0CBOCHUSI NUCUMIUIMHBI HAMPABICH HA (OPMUPOBAHUE CIIEAYOIINX
KOMITETCHLIMHA U MHAUKATOPOB UX AOCTHMIKEHUS:

Koa no ®I'OC BO | NuaukaTop AocTHXKEHUS

YHuBepcagbHbIe

YK-1.1. Ananuzupyer npoOJeMHYIO CHTYaLIO
KakK CUCTEMY, BBIIBJIISL €€ COCTABIIAIOIIAE U
CBSI3U MEXAY HUMH.

YK-1.2. Onpenensier mpobensl B HHPOpMaLIUH,
HEOOXOIUMOM AJIs peIIeHns] TPOOIeMHON
CUTyaluH, U IPOEKTUPYET MPOLECCHI IO UX

YCTPaHEHHUIO.
YK-1. CnocobeH ocyIecTBIsATh KPUTHUECKHIN YK-1.3. Kputuyecku OLieHUBAaEeT HAAEKHOCTD
aHay3 NpoOJIEMHBIX CUTYyallui Ha OCHOBE HCTOYHUKOB MH(pOpMaLuH, padoTaer ¢
CHUCTEMHOT'O TIOJIXO/1a, BEIOPATh CTPATETHUIO MPOTUBOPEUNBON MH(OPMALIUEH U3 Pa3HBIX
NENCTBUI HCTOYHUKOB.
VYK-1.4. Pa3pabarbiBaeT Hu COAEPIKATEIBHO
apTyMEHTUPYET CTPaTETUto pELICHUs

npoOJIEMHON CUTyalli HA OCHOBE CHCTEMHOTO
U MCOKIUCHUITIIMHAPHOTO MMOAXOA0B.

YK-1.5. Ctpour cueHapuu peanuzann
CTpaTeruun, ONpeaAcisAsd BO3MOXKHBIC pUCKHU U
npejiaras IyTH UX YCTPAHEHUS.




1.4. DTanbl (POpMHUPOBAHHUSA KOMIIETCHIHII M CpeACTBAa OUCHUBAHUSA
YPOBHSI X CPOPMHUPOBAHHOCTH

KonTpoabHo-o1ieHOYHbBIE

Jransl popmupoBanus komnerenuuii | Komnerenuuun
cpeacTBa / cnocod OneHNBAHUS

Tema 1. OcCHOBHBIE IOHSITHS BrimonHenue 3amaHuil
KPHUCTAIOQU3HKH CaMOCTOSITENTbHON PaboTHl,
JOTOJHEHNUE KOHCIIEKTA.
Tema 2. CummeTpus yrnopsiiou€HHbIX Brmonnenue 3ananuii
CTPYKTYP U CIIOCOOBI €€ OIHICaHUs CaMOCTOSITENTbHON PaboTHl,
JOTOJHEHNUE KOHCIIEKTA.
Tema 3. CummeTpus CTpyKTYphI U Brimonnenue 3ananuii
(u3nveckne CBONCTBA BELIECTB CaMOCTOSITENTbHON PaboTHl,
VK-1 JOTIOJHEHHUE KOHCIIEKTA.
Tema 4. IIpocTeie BewecTsa Brmonnenue 3aganuit

CaMOCTOSITENTbHON PaboTHl,
JONOJHEHHE KOHCIEKTA.

Tema S. buHapHble COeTMHEHUS BrmonHenue 3amaHuil
CaMOCTOSITENTbHON PaboTHl,
JIOTIOJIHEHNE KOHCIEKTA.

Tema 6. CTpyKTypBI HEKOTOPBIX Brmonnenue 3aganuit
CJIO’KHBIX OKCHJIOB M UX NPUMEHECHUS CaMOCTOSITENTbHOH pabOThI,
JOTOJHEHNUE KOHCIIEKTA.

Kontpone camocTosTensHON
padoThI

Texyuiast arrecrauus
ym 1 VK-1

IIpomeskyTouHAsl aTTEeCTALMS YK-1 3auer

1.5. Onucanue nokaszaresieii popMupoBaHusi KOMIIETCHUHH

Konx komnereHunu Pe3yabTaThl C(hOPMUPOBAHHOCTH

YK-1. CrniocobeH | 3HaeT: OCHOBBI KIACCU(PHUKALINH U OMUCAHNS KPUCTALUTHUECKUX CTPYKTYD,
OCYIIECTBIISITH OCHOBHBIE CTPYKTYPHBIE THIIBI

KPUTUYECKHIA aHATU3 | YMeeT: ONpenessiTh TOJIO3APUIECKYIO TPYIIY U CHHIOHHIO

npoOJIEMHBIX HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHUH

cuTyaunii Ha OCHOBe | Biageer HaBBIKAMM: ONMCAHUS CHMMETPUH MPOCTEHINNX IMOJU3IPOB U
CHCTEMHOT'O TMOJXOAA, | HEOPTaHMUECKUX COCTUHEHUH

BBIOpATh  CTPATETHIO
JNEHCTBUMN

1.6. Kpurepum oOuneHHBAHHUS KOMICTEHUHMH HA Pa3HbIX 3TAanax HX
(popmupoBanus

KoauuyectBo
Bua yue6Ho# paboThI 0ay1oB
0P0 0-390 300
JloTnonHeHne JEeKIIMOHHBIX KOHCIIEKTOB 5 - -
BeInonHeHne 1 3ammra NpakTHIeCKUX padoT 20 - -
CamocrosiTenbaas paboTa 30 - -
3adeTtHas pabora 45 - -
Bcero 100 - -




HaxonureabHaa cucremMa oneHuBanus no 100-6anaanHoi mkaJe

YernipexoamnnHas
CHCTEMA OTICHIBAHNS
JK3aMeHa

100-0a11bHA%
mKajaa

BykBeHHas MKAIA, COOTBETCTBYHOMIAS
100-0a1/1bHOI IIKATE

Cucrema
OICHUB AHUSA
3agera

Otnuano

90-100

A — OTJIMYHO — TEOPETHHUECKOE COJEPKAHIE
Kypca OCBOCHO MOJTHOCTBEO, O¢3 MPOOCIIOB;
HCOOXOIUMBIC MPAKTHUCCKUC HABBIKH PAOOTHI
C OCBOCHHBIM MATECPHAJIOM C(hOPMHUPOBAHbI,
BCE MPEIYCMOTPEHHBIC MPOTrpaMMON
0Oy4CHUS YUCOHBIC 3a1aHUSI BHIIOTHCHBI,
KA4YCCTBO MX BBIMOTHCHHS OUCHECHO YHUCIIOM
6aU10B, OMM3KHM K MAKCHMAIIBHOMY

Xopomo

83-89

B — 04eHB XOPOIIO — TEOPETHUECKOE
COJCpKaHHE KyPCa OCBOCHO MOJTHOCTHIO, O€3
PoOEIOB; HEOOXO0IUMbIC IPAKTHICCKHUC
HABBIKH pa60T1>1 C OCBOCHHBIM MAaTCpHUAJIOM B
OCHOBHOM C(DOPMHPOBAHBI, BCC
MPSAYCMOTPSHHBIC MPOTPAMMOH 00YUCHHSA
yqe6H1>Ie 3aJaHHUA BBIITOJTHCHBI, KAYCCTBO
BBIMOJTHCHHUS OOJIBIIHHCTBA M3 HUX OLCHCHO
YUCIOM 0AIIOB, OMM3KHM K MAKCHMAIIBHOMY

Xopomo

75-82

C — X0OpoIIO — TEOPETHUECKOE COACPIKAHHE
KypPca OCBOCHO MOJTHOCTBIO;, HEKOTOPHIC
NPAKTHICCKHUC HABBIKH pa60T1>1 C OCBOCHHBIM
MaTCPHAIOM C(HOPMHPOBAHBI HETIOCTATOMHO,
BCE MPEIYCMOTPEHHBIC MPOTrpaMMOn
00yucHNA YUcOHBIC 3a1AHAS BBIMOTHCHEL,
KA4YCCTBO BBINIOJIHCHUA HH OAHOI'O U3 HUX HC
OIICHCHO MHHHUMAJIBHBIM YHCJIOM 63J'IJ'IOB,
HCKOTOPBIC BHOBL 33£[aHI/II\/'I BBIIIOJITHCHBI C
OMIHOKAMH

Y AOBIETBOPUTETBHO

63-74

D — yAOBICTBOPHUTENBHO — TEOPETHUCCKOE
COACPIKAHHE KypPCa OCBOCHO YaCTHYHO, HO
TPOOEITBI HE HOCAT CYIIECTBEHHOTO
XapakTepa;, HeOOXOMMBIC TPAKTHICCKHUC
HABBIKH pa60T1>1 C OCBOCHHBIM MAaTCpUAIOM B
OCHOBHOM C(POPMHPOBAHBI, OOIEITHHCTBO
IIPETyCMOTPEHHBIX MMPOTPAMMOIT 00YICHUS
y‘{e6HI>IX 332[.’:1HI/II>1 BBIITOJTHCHO, HCKOTOPBIC U3
BBIITOJTHCHHBIX SBZ[aHI/II\/II COaCPKAT OIMHOKH

Y A0BIETBOPUTETBHO

50-62

E— nmocpeacTBEHHO —TEOPETHIECKOE
COJCpKaHNE Kypca OCBOCHO YACTHIHO;
HCKOTOPBIC MPAKTHICCKAC HABBIKK PAaOOTHI HE
c(hOpPMHPOBAHBI, MHOTHE ITPEAYCMOTPCHHBIC
yucOHOH mporpaMMOH 00YICHHS YICOHBIC
3aJaHHA HC BBIITOJIHCHBI JHO0 KAYESCTBO
BBIMMOJTHCHHBIX HCKOTOPBIX U3 HUX OLICHCHO
YUCIOM 0AIUIOB, OMH3KHM K MHUHEMAIbHOMY

3aureHo

Hey1oBreTBOPHTEABHO

21-49

FX — Hey TOBIETBOPHTENBHO — TEOPETHUECKOE
COJCP KaHHE KYPCa OCBOCHO YACTHIHO;
HCOOXOIUMBIC MPAKTHUCCKUC HABBIKH PAOOTHI
C OCBOCHHBIM MATECPHAJOM HE
C(hOPMHUPOBAHEL, OOIBITHHCTBO
TIPETyCMOTPEHHBIX YUCOHOH MPOrpaMMON
00yucHNA YUcOHBIX 3aHAH HE BBIOHCHO
MO0 KAYECTBO MX BHIIOJTHCHUS OLCHCHO
YUCTIOM OAUIOB, OMM3KHM K MUHUMAJILHOMY,
TIPH JONOJHUTETIBHO CAMOCTOSTCIHHON
paboTe Hax MAaTEPHATIOM Kypca BO3MOKHO
TIOBBINICHUC KAYECTBA BBIIOJIHCHUS YICOHBIX
33 JaHHH

Hey 10BIeTBOPUTEIBHO

0-20

F — HCYIOBJICTBOPHUTEIBHO — TCOPCTHHCCKOC

He 3aureno




COZIepKaHHE Kypca HE OCBOCHO,
HEOOXOAUMBIC MPAKTHUCCKHUEC HABBIKH PAOOTHI
He C()OPMHPOBAHBI, BCE BBHITIOTHEHHBIC
VueOHBIC 3aJaHMS COEPIKAT TPyOBIe OIMHOKH,
JIOTIOJTHATEIbHASI CAMOCTOSATEIbHAS paboTa
HAJl MATEPHAJIOM Kypca HE MPUBEICT K
KaKOMY-THOO 3HAYMMOMY HOBBIIICHHFO
KA4eCTBA BHINOIHCHMS VUCOHBIX 3a0aHUH

2. KOHTPOJIBHO-OIIEHOYHBIE CPEACTBA

2.1. OneHo4YHBIE CPEeACTBA TEKYLIEr0 KOHTPOJIS

1. Kpucramisl 3710...

A.) Teepabie Tena

b.) Tena ¢ HOHHBIM XapaKTEpPOM XUMUYECKON CBS3H

B.) Takue munepansl

I'.) KonaeHCHpOBaHHbIE CPEABI C TATbHUM MOPSIKOM B PACIIOJIOKECHUH aTOMOB

2. K KpUCTAJUTMYECKUM BEIIECTBAM HE OTHOCATCS
A.) Metanel

B.) ITouBs

') [TonynpoBOAHUKOBBINA KPEMHHUIA

J.) Ctekno

3.B mI0THOM WapoBO# yIAKOBKE MAaTEPAATIOM ILIAPa 3aHATO:
A.) 54% obbema

b) 100% o6bema

B) 75% 06bema

') 63% oObema

4 Hanbomnee IJIOTHOE pa3MereHue HEACPOPMUPYEMBIX 1apoB
obecrieunBacTes:

A.) IInoTHO# 1W1apoBO# YAaKOBKOWH

b.) [noTHeimel mapoBoii ynakoBKOi

B.) I'ekcaroHasibHO# ynakoBKO#H

I'.) KyOnueckoli ynmakoBKko

5.B MJIOTHOM YITaKkOBKE CYILLECTBYIOT
A.) TerparoHaJIbHbIE MYCTOTHI

b.) [IpuamaTrdeckue myCcToThI

B.) KyOuueckue mycToThbl

I'.) OkTas ApuyeCKUe MyCTOThI

6.B mioTHeR el mwapoBoi yIakKOBKE KOJIMYECTBO OKTAAPUUECKHAX NTyCTOT
A.) B 1Ba pa3a 6osblle KOJTHMYECTBA aTOMOB.
b.) PaBHO KONTM4eCTBY aTOMOB




B.) B nBa pa3a MEHbIIE KOJIMYECTBA ATOMOB
I'.) B 4 pa3za meHblIE€ KOJIMYECTBA aTOMOB

7. B muioTHemel mapoBoi yIakoBKe KOJIMYECTBO TETPAI APHYECKUX ITYCTOT
A.) B 1Ba pa3a 6osbliie KOIHMYECTBA aTOMOB.

b.) PaBHO KONTM4eCTBY aTOMOB

B.) B nBa pa3a MeHbIIE KOJIMYECTBA ATOMOB

I'.) B 4 pa3za meHbII€ KOJIMYECTBA AaTOMOB

8. B nmn0oTHOM m1apoBO# YITAKOBKE KOJIMYECTBO MYCTOT
A.) B 1Ba pa3a 6oblle KOIHMYECTBA aTOMOB.

b.) PaBHO KONTM4eCTBY aTOMOB

B.) B nBa pa3a MeHbIIE KOJIMYECTBA ATOMOB

I'.) B 4 pa3za meHblIE€ KOJIMYECTBA aTOMOB

9. Pazmep TeTpadapUUECKOW TMOPBl B IUIOTHEHMIIECH I[IAPOBOA YIAKOBKE
COCTaBJISIET

A.) 0,5 oT pa3MepoB apoB

B.) 0,41 ot pa3MepoB mapoB

B.) 0,22 ot pa3mepa mapos

I'.) paBeH pazMepy mapoB

10. Pa3mep OKTa’ApuMYECKOM TOpHl B IUIOTHEHIICH IMAPOBOM YIAKOBKE
COCTaBJISIET

A.) 0,5 oT pa3MepoB apoB

B.) 0,41 ot pa3mepoB mapos

B.) 0,22 ot pa3mepa mapos

I'.) paBeH pazMepy mapoB

11. Ilpn oOpa3oBaHMK reKcaroHanbHOMN TUIOTHEHINEH YIAKOBKH MOBTOPSAETCS
A.) Kaxaplii cnoid

B.) Kaxxaplii BTOpOIA croi

B.) Kaxnplii TpeTuii cnoii

I'.) Kaxxaplit miectoii cnoi

12. Tlpu oOpa3zoBaHuK KyOMYECKOM MIIOTHERIICH yIAaKOBKH MOBTOPSETCS
A.) Kaxaplii cnoid

B.) Kaxxaplii BTOpOI croi

B.) Kaxaplii TpeTuii cnoii

I'.) Kaxxaplit mectoii cinoi

13. JIBycioitHas TUIOTHEHIIAS IApPOBast YIAKOBKA TAK)KE HA3bIBACTCSA
A.) Tun maraus

b.) Tun a-xene3a

B) Tun meaun



I') Tun A-nonoxus

14. TpexcnoiiHas IIOTHENIIAs apoBas yIAaKOBKA TAKKE HA3BIBACTCS
A.) Tun maraums

B.) Tun a-xene3a

B) Tun mean

[') Tun A-nonoxus

15. IllapoBas yrmakoBka MSTKUX cep 310
A.) Tun maraums

B.) Tun a-xene3a

B) Tun meaun

I') Tun A-nononus

16. 30TpONHON Cpenoi ABsSETCS

A.) IloBepxHOCTB 3eMJIH

b.) AtmMocepa

B.) KocMuueckoe npocTpaHCTBO BOKPYT 3eMITH
I'.) Bcenennas B uenom

17. TpaHcisauust 310 —

A.) 3akpeiTasg onepauuss CUMMETPUM NPUBOAAIMIAS K CAMOCOBMEILCHUIO
(burypsl

b.) IlapanneneHelii nepeHoc

B.) OrkpbiTas onepauus CUMMETPUM TPUBOAAIIAS K CAMOCOBMEILCHUIO
(durypsi

I'.) EnuHWYHBIIA BEKTOP OTJIOKEHHBIA MO HAMPABICHUIO COEMHEHUSI AaTOMOB B
KPUCTAJUINYECKON PELIETKE

18. CummeTpus 310 —

A.) CBOHCTBO T€OMETPUYECKON (PUTYPBI TPU OMPEACTCHHOM MPeOOPa30BaHUU
OPOCTPAHCTBA MPHOOPETAaTh HOBOE TIOJIOKEHUE HEOTIMYAMOE OT HCXOAHOIO
(caMOCOBMEILATHCS)

b.) OnuHakoBOCTE OOBEKTA B OJTHOM MJIM HECKOJIBKUX HAMPABICHUSIX

B.) 'eomeTprueckas 0 JHOPOAHOCTh MPOCTPAHCTBA

I'.) CnocoGHOCTh 0OBEKTA K CAMOCOBMENIEHHUIO

19. Onepauuss CUMMETPUM, TPU KOTOPOH NPOUCXOJUT CAMOCOBMELICHUE
TreOMETPUYECKON (PUTYpBI MPU MOBOPOTE HA OMPEAEICHHBII YoM 3TO

A.) IlmockocTh OTpaXkeHHs

B.) LlenTp nuBepcuu

B.) IloBopoTHas ocb

I'.) MuBepcHOHHAs OCh



20. Omepauust CHAMMETPUHM, TPU KOTOPOH NPOUCXOJUT CAMOCOBMELICHUE
reOMETPUYECKON (UTYpBI, TPA OOpALICHUH KOOPAMHAT BCEX TOUYEK OTHOCHUTEIBHO
pazaensromei GUrypy IiocKOCTH 3TO

A.) IlmockocTh OTpaXkeHus

B.) LlenTp naBepcuu

B.) IloBopoTHas ocb

I'.) MuBepcHoOHHAs OCh

21. Omepauuss CHAMMETPUHM, TPU KOTOPOH NPOUCXOJUT CAMOCOBMELICHUE
FEOMETPAYECKON  (QUrypbl, mNpu OOpalIcHMM KOOPAMHAT BCEX TOYEK Ha
MPOTUBOIOIOXHBIE OTHOCUTENILHO OAHON M3 TOUYEK ITOH T€OMETPUUYECKON PUTyphI

A.) IlmockocTh OTpaXkeHHs

B.) LlenTp nuBepcuu

B.) IloBopoTHas ochb

I'.) MuBepcHOHHAs OCh

22. Onepanyisi CHMMETPUH, OCYIIECTBIICHUE KOTOPOH BO3MOXKHO TOJIBKO B
TPEXMEPHOM MPOCTPAHCTBE 3TO

A.) IlmockocTh OTpaXkeHHs

b.) LlenTp naBepcuu

B.) IloBopoTHas ochb

I'.) MuBepcHOHHAs OCh

23. B O6CKOHEYHO NEPUOAMYECKHAX CTPYKTYPaxX HE MOKET CYLIECTBOBATh OCEi
A.) IlepBoro nopsiaka

B.) Ilstoro nopsinka

B.) Yerseproro nopsaka

I'.) llecToro mopsaka

24. CUHTOHMS 3TO

A.) I'eometpuueckas gopma tena

b.) BoamoskHas ectrecTBeHHas (popMa Kpuctaiia

B.) Cucrema »5>1€MEHTOB CHUMMETPUH, XapaKTEpU3YIOIIas aHU30TPOIUI0
IPOCTPAHCTBA

I') Cucrema onepanuii CHUMMETPUHM, XapaKTEPU3YIOLIAs OJHOPOIHOCTH
MPOCTPAHCTBA

25. Konn4ecTBO TOYEUHBIX KJIACCOB CUMMETPUHM PABHO
A.) 230

b.)7

B.)32

I')54

26. B MareMaTn4eCcKkOM CMBICTIE TPYIIIA 3TO
A.) Psaa paliiOHaIbHBIX YUCEN



b.) Habop yrioB u AjIuH CTOPOH MHOTOIpaHHUKA
B.) Hekotopslit HAOOp 37€MEHTOB, B KOTOPOM KaXKIbIi MOKET OBITh BBIPAXKECH

Yyepe3 KOMOMHALMIO MPOYrX

I'.) HaGop uucen, He UMEROIIMX OOIIET0 KPaTHOTO

27. K cOOCTBEHHBIM BPALICHUSIM HE OTHOCHTCS
A.) IloBopot Ha 120 rpagycos

B.) IloBopot Ha 360 rpagycos

B.) JlelicTBHE MIOCKOCTH 3€PKAIBHOTO OTPAKEHUS
I'.) Onepanus E

28. K HeCOOCTBEHHBIM BpPAICHASIM HE OTHOCUTCS
A.) LlenTp uHBEpCHU

B.) IloBopot Ha 360 rpagycos

B.) JlelicTBHE MIOCKOCTH 3€PKAIBHOTO OTPAKEHUS
I'.) UuBepcuoHHAs OCh 5-ro MopsiakKa

29. B Homenknarype [llendauca cumsos C moapazymMmeBaeT 4to

A.) 'eomeTpuueckas purypa uMeEET LIEHTP HHBEPCUU

b.) 'eomerpuueckas ¢purypa umeet GopMy HUIUHAPA

B.) T'eomerpuueckas ¢urypa umeer (OpMy MOHPAMUABI C PA3TAYHBIMA

OCHOBAHHUEM M BEPIINHON

I'.) 'eoMmeTpuueckas purypa HE UMEET FIIEMEHTOB CUMMETPHUH

30. B nomenknarype [lendnuca cumos D noapazyMeBaeT 4To
A.) I'eomeTprueckas purypa uMEET LICHTP HHBEPCUU
b.) T'eomerpuyeckas (¢urypa MMEET OCbh BTOpPOro TNOpsaka U

NEPNEHANKYJIIIPHYIO €M OCh MOPSAAKA JBA WIH BBILLIE

B.) ['eomerpryeckas durypa UMEET IJIOCKOCTh CUMMETPUHA

NEPNEHANKYJIIPHYIO OCH MOPSAKA JBA WIH BBILLIE

OCb

I'.) 'eoMeTpryeckas gpurypa COCTOUT U3 ABYX OJMHAKOBBIX YaCTCH
31. B Homenknarype [leHdnrca cumMBOI S TOAPA3yMEBAET UTO
A.) Ocb caMOro BBICOKOTO MOPSAKA SBISIETCS 36 PKATbHO-TIOBOPOTHOM

B) EnuHCTBEHHBIM 3JIEMEHTOM CUMMCTPHHU ABJIACTCA 3CPKAJILHO-IIOBOPOTHAL

B.) ['eomerpryeckas durypa UMEET IJIOCKOCTh CUMMETPUHA

NEPNEHANKYJIIIPHYIO OCH MOPSIAKA JBA WIH BBILLIE

I')) 'eoMeTprueckas purypa OTHOCUTCS K CPEIHEH KaTErOPUKH CUMMETPHH

32. B nomenknarype [leH¢pnuca noacTpOUHbIM UHICKC «ny» COOTBETCTBYET
A.) KonuuecTBy oceit yka3aHHOTO mopsKa

B.) 'eomeTrprueckoii popme Gurypsl

B.) KonnuecTBy BEepTUKAIBHBIX IMITIOCKOCTEH

I'.) O0uiemMy KOJMUYECTBY MIIOCKOCTEH B TEOMETPUYECKOH (hUrype



33. B Homenknarype [lendnrca noacTpoUHblii MHACKC «np» COOTBETCTBYET

A.) KonmnyecTBy oceli yKa3aHHOTO MOPsiAKa

B.) 'eomeTrprueckoii popme Gurypsl

B.) KonnuecTBy ropu30HTAIBHBIX TIIOCKOCTEH

['.) Tlopsanky TnaBHOW OCH, TEPNECHAMKYJISIPHO KOTOPOM Ppacmosio’keHa
IJIOCKOCTH 3€PKAIBHOTO OTPAXKEHUS

34. B Homenknarype [leHdnrca noacTpoUHbIi MHACKC «ng» COOTBETCTBYET

A.) KonmuyecTBy oceli yKa3aHHOTO MOPsAKa

B.) 'eomeTrpuueckoii popme Gurypsl

B.) KonuuecTBy ropu30HTANIBHBIX TIIOCKOCTEH

I'.) Ilopsnky TJIaBHOH OCH, [OMArOHAJIbLHO MO OTHOWIEHUIO K KOTOPOW
PacIoI0KEeHA IIIOCKOCTh 3€PKATIBHOTO OTPAKEHUS

35. Husmas Kkateropusi CAMMETPHH

A.) Bxtouaet 31eMeHThl CHMMETPHUH 1-T0 U 2-T0 MOpsiiKa
b.) Bkiirouaer 35eMEHTBl CAMMETPUM TOJBKO 1-r0 mopsiaka
B.) He conepxut 3n1eMEHTOB CUMMETPHAA

I'.) MoxeT Bktouath He Oosbiie 1 ocu 2-ro nopsiaka

36. Husmas kateropusi CAMMETPHM HE COAEPKAT CUHTOHUEO
A.) Kybuueckyro

b.) TpuknuHHyO

B.) OpropomGuueckyro

I'.) MOHOKIMHHYO

37. Huzmias kareropust cummeTpun 1o Lllenpaucy BKIroyaeT:
A.) 7 ceMeiCTB rpynn CUMMETPUHI

B.) 7 rpynn cummMeTpun

B.) 3 0OCHOBHBIX Irpynnbl CAMMETPUHT

I'.) 7 npenenbHBIX TPYNIbl CAMMETPHH

38. Cpennsist kKareropusi cuMMeTpun 1o leHdnucy BKIOYACT:
A.) 7 ceMeiCTB rpynn CUMMETPUHI

B.) 7 rpynn cumMmmeTpun

B.) 3 0OCHOBHBIX rpynnbl CHAMMETPUT

I'.) 7 npenenabHBIX TPYyNIbl CAMMETPUH

39. Cpennsist KaTeropusi CAMMETPHH COICPIKMUT:

A.) Heckomnbko ocell mopsiika He BbILIE 2

B.) DnemMeHTsl CHMMETPUU MOPSAKA BBILIE 1BYX, HO HUXKE O

B.) He Gonbiue 1 ocu nmopsaka BbIlie 2

I')) Oce cHUMMETpUM BBILIE BTOPOrO MOPSAKA M NEPNCHIUKYISAPHYIO €l
TUTOCKOCTh



40. Beicias Kareropust CAMMETPUN COACPIKUT:

A.) Ocu cummeTpun OECKOHEYHOTO MOPsIAKa

B.) beckoHEUHOE KOJIMYECTBO MIOCKOCTEN CHMMETPUH
B.) bonbie 2 oceil cuMMeTprn MOPsaKa 2 U BBILIE
I'.) bonbie 2 oceii mopsiika 3 v BbILIE

41. lyanbHbIMH HA3bIBAOTCSI MHOTOTPAHHUKH:

A.) Cocrosiime U3 1ByX OJMHAKOBBIX YaCTEH

b.) Ilpunymannslie [lnatonom

B.) Te, koTOopble B3aUMHO MO>KHO MOJYYaTh, COEAUHSS LICHTPHI TPaHE

I'.) Conmepkamme B3aMMHO NEPICHAUKYJISIPHBIE OCH CUMMETPUM BTOPOTO
nopsiKa

42. JlyaJIbHbIM MO OTHOIIEHUIO K KyOy MHOTOIPAaHHUKOM SIBJISIETCAL:
A.) Terpasap

B.) Oxrasap

B.) Ky6

I'.) Ukocasip

43. JIlyanbHbIM IO OTHOIIEHUIO K TIEHTArOH JOACKASPY SIBISIETCS:
A.) Terpasap

B.) Oxrasap

B.) Ky6

I'.) Ukocazip

44. JlyanbHbIM MO OTHOIIEHUIO K TETPASAPY SABIIACTCS:
A.) Terpasap

B.) Oxrasap

B.) Ky6

I'.) Ukocazip

45. JlyanbHbIM IO OTHOIIEHUIO K OKTA3APY SBJISICTCS:
A.) Terpasap

b.) Oktasnp

B.) Ky6

I'.) Ukocazip

46. /lyanbHbIM TIO OTHOIIEHUEO K UKOCA3APY SABJISICTCS:
A.) Terpasap

B.) Oxrasap

B.) Ky6

I'.) [lentaron moaeka>ap

47. B kpACTa/IIaX HE BCTPEYAIOTCS IPYIIIbI BBICIIEH KATErOpUn



A.) Ky6-oktasipa
b.) Terpasapa

B.) Ukocaspa
') [llapa

48. Hawmbonee BbICOKOCMMMETpHUHOM B cuMBoiuke llleHdmuca sprsercs
rpynna

A)Cuy

B.) Doy

B.) Oh

I'))Kh

49. I'pynna miocKoro TpeyroJibHUKa BKIKOYACT
A.) 6 onepainuii CHMMETPUH
b.) 4 onepanuu cummeTpun
B.) 3 onepanuu cummerpun
I'.) 8 onepanuii cummeTpun

50. I'pynma niaockoro TpeyrojabHUKa HE BKITKOYAECT
A.) Iloarpynmy 3epKajIbHbIX OTPAKCHUAN

b.) Onepanuro E

B.) lloarpynny noBopoToB

I'.) lloarpynny MHBEPCUOHHBIX OTPAKEHUH

51. Ecnu nepecekaercs 0cb 4-ro mopsaka U 0Cb BTOPOro NMOPSAJKA, TO TaKUX
Ocel BTOPOro nopsiaka Oyaer

A)l

b.)2

B)3

rh4

52. Ecnu d4epe3 oChb TPETHEro MOPSIKAa MPOXOAUT IUIOCKOCTh 3€PKATbHOIO
OTPaXEHUs, TO TAKUX MJIOCKOCTEH OyAeT

A)1l

b.)2

B)3

rh4

53. Ecnam 4epe3 MUIOCKOCTh CHMMETPUM TMEPHNEHAMKYJISPHA OCH BTOPOTrO
NOPSAJKA, TO HA UX MEPECCUYCHUN:

A.) mpoxoauT ochk 4-ro nopsaka

B.) nexxuT neHtp uHBEpCcUn

B.) npoxoauT nHBEpCUOHHAs OCh 4-T0 MOpsAKa

I'.) mpoXoauT 3epKaIbHO-MMIOBOPOTHAS OCh 4-I0 IOPsAIKa



54. B cumBonmke ['epmana-Morena OykBoi m 0003Ha4aeTCs
A.) Llenra unBepcuu

b.) I[170CKOCTh 3€pKaTbHOTO OTPAKEHUS

B.) [TapameTp a5ieMeHTapHOM STUYCHKN

I'.) BeiieneHHoe HanpaBiicHUE

55. B cumBonmke ['epmana-MoreHa cMMBOJIOM 2/m 0003Ha4aeTCst

A.) IlonoBuHa TpaHCcasIUU

B.) Ocb BTOpOTO MoOpsiAiKa U NEPNEHANKYJIIPHAs €l TIIOCKOCTh OTPAKECHUS
B.) llopsinok rmaBHOM NOBOPOTHOM OCH

I'.) IIpeoOpazoBanue rpynmna-noArpymnmna npu (pazoBoM nepexoie

56. [ToTHBIM CUMBOJIOM T'PYIIIBL B CHMBOJIMKE ['epmana-Morena saBisieTcs
A.) mmm

b.)Ed

B.)Kh

I')2/m2/m 2/m

57. B TPUKIIMHHON CUHTOHUU

A.) HET PaBHBIX CTOPOH M yI70B 10 90 rpaaycos

B.) omun yroms paBen 90-rpagycoB 1 HET PaBHBIX CTOPOH

B.) Bce cTOpPOHBI paBHBI, HO YIUIbI HE PaBHBI APYr APYry W HE paBHbl 90
rpagycoB

I'.) Bce yruibl mo 90 rpaaycoB, HO HET PaBHBIX CTOPOH

58. B MOHOKJIMHHOW CUHTOHUH

A.) HET PaBHBIX CTOPOH M yI70B 10 90 rpaaycos

B.) omuH yros paBen 90-rpagycoB 1 HET PaBHBIX CTOPOH

B.) Bce cTOpPOHBI paBHBI, HO YIUIbI HE PaBHBI APYr APYry W HE paBHbl 90
rpagycoB

I'.) Bce yruibl mo 90 TpaaycoB, HO HET PaBHBIX CTOPOH

59. B poMOWY€ECKOH CUHTOHUA

A.) HET PaBHBIX CTOPOH M yI70B 1Mo 90 rpaaycos

B.) omuH yros paBen 90-rpagycoB ¥ HET PaBHBIX CTOPOH

B.) Bce CTOPOHBI paBHBI, HO YIJIBI PABHBL APYT APYTY U paBHbI 90 rpaaycoB
I'.) Bce yruibl mo 90 TpaaycoB, HO HET PaBHBIX CTOPOH

60. 3epKaTbHO-TOBOPOTHAS OCh COUYETAET ACHUCTBHE:

A.) IIoBOpOTHO# OCH M LIEHTPA UHBEPCHA

b.) [ToBOpPOTHO# OCH M TIIOCKOCTH OTPAKECHHUS

B.) IloBOopoTHO#1 0CH 1 MapaJiNIEIbBHOTO EPEHOCA

I'.) [ToBOpPOTHO# OCH M TIIOCKOCTH CKOJIB3SIIETO OTPAKECHUS

61. MuBepCHOHHAS OCh COYETACT JCHCTBHE:



A.) IloBOpOTHOW OCH M IEHTPA UHBEPCHA

b.) [ToBOpPOTHO# OCH M TIIOCKOCTH OTPAKECHHUS

B.) IloBOopoTHO#1 0CH 1 MapaJlNIeIbBHOTO IEPEHOCA

I'.) [ToBOpPOTHO# OCH M TJIOCKOCTH CKOJIB3SIIETO OTPAKCHUS

62. CummeTtpus Mmonexysisl HOBr otHOCHTCS K
A.) MOHOKJIMHHO CUHTOHUU

b.) TpukIuHHOH CUHTOHUHT

B.) TpuronajabHO#i CHHTOHUT

I'.) PomOnueckoit cMHroOHUM

63. CummeTpus MmonexyJisl HyO, oTHOCHTCS K
A.) MOHOKJIMHHON CUHTOHUU

b.) TpukauHHOi CUHTOHUHT

B.) TpuronaiabHO#i CHHTOHUT

I'.) PomOnueckoit CHHrOHUM

64. Cummetpus MmonekyJisl HoO oTHOCUTCS K
A.) MOHOKJIMHHO CUHTOHUHA

b.) TpukIuHHOH CUHTOHUHT

B.) TpuronaiabHO#i CHHTOHUT

I'.) PomOnueckoit CMHrOHUA

65. Cummetpus monexysisl CHyF, oTHOCHTCS K
A.) MOHOKJIMHHO CUHTOHUU

b.) TpukauHHOH CUHTOHUN

B.) TpuronaiabHOi CHHTOHUT

I'.) PomOnueckoit CMHrOHUM

66. B cumBosnuke ['epmana-MoreHa B CpeHEl KaTeropum Ha3BaHUE CUMBOJIA
HaYuHAETCA

A.) C cuMBOJIa TUNTOCKOCTA CUMMETPUHA

b.) C yxa3zanus mioCKOCTH, JeKaIIEH MepNEeHANKYISIPHO TTIABHON OCH

B.) C ykazanus nopsaka riaBHOM ocu

I'.) C yxa3zaHus neHTpa HHBEPCHA

67. B cumBonuke I'epmana-MoreHa B CpeHEH KaTEropuu MpU HAJIMYUU OCH
CUMMETPHUM YETHOTO MOPSIIKA HA TPETHEN MO3ULIMHA YKA3BIBAIOTCS

A.) DneMEHTBl CUMMETPUM, JISKAMME TECPHEHAMKYISPHO  TPEThEMY
KOOPAMHATHOMY HANPABIICHAIO

b.) [lopsaok rinaBHOM OCH CUMMETPUHA

B.) /lnaroHaneHbIe TUIOCKOCTH CHMMETPHUH

I'.) 'opu3OHTaIBHBIC MIIOCKOCTH CUMMETPUM



68. B cumBonmke I'epmaHa-MoreHa OTIMYMTENBHBIM NPHA3HAKOM TIPYII
BBICILICH KAaTErOPUH SIBIIICTCS

A.) CuMBOJN MOBOPOTHOW WM WHBEPCHOHHOW OCH TPETHEro MOPsIKA BO
BTOPOM MOJIOKEHUH CUMBOJIA

Bb.) O0o3HaueHne OcH BBICOKOTO (BBIIE 2) MOPSAKA B MEPBOM MOJIOKEHUH
CUMBOJIA TPYIIIIHI

B.) Jlenenue Ha m B 0003HAUYEHUSX MOPSAKOB OCEMl CHMMETPUH

['.) OO6o3naueHue ocu 2-r0 MOPsIAKA B TPEThEM MOJONKEHUM CHMBOJA
CUMMETPUU

69. K 0003Ha4Y€HUSM TUIOCKOCTEH CKONB3ALIET0 OTPAKEHUSI HE OTHOCUTCS
A)f
B)n
B.)a
IrHd

70. B MeXIyHApOIHOHM CHCTEME TPOCTPAHCTBEHHBIC IPYIbI HA3BAHBI B YECTh
A.) llengumuca

b.) Morena

B.) KypuaroBa

I'.) denopora

2.2. OueHo4YHBbIE CPEACTBA IS POMEKYTOYHOI aTTecTauuu
Bonpocur k 3auemy no oucyuniune « Kpucmaniogpuszuxa
1. OCHOBHBIC IOHATHS KPUCTALTOPUIUKH.

N

[Tonsitne cumMmMeTpun. ToUeUHBIE TPYIIITBI CHMMETPHH.
[TpaBuna BeIOOpa peweTok bpaes. Buael pemerok bpass B 00bemMe U Ha
TUTOCKOCTH.

e

DNIEMEHTHl CAMMETPHAXA TOYECUHBIX TPYIIIL, UX ICHCTBUE U COYCTAHMS.
Hnnekcesl Munnepa.

OCHOBBI PEHTIeHO(PA30BOT0O aHAIM3A.

CuMMeETpHs yIOPSI0UYEHHBIX CTPYKTYP M CIIOCOOBI €€ OMUCaHUSI.
DIIEMEHTHl CHMMETPHAHX MPOCTPAHCTBEHHBIX TPYIIIL.

9. JleicTBHE IWIOCKOCTEH CKOMB3SIMIETO OTPAKCHUS.

10. BUHTOBBIE OCH CUMMETPHUM U UX ACHCTBHE.

11.®denopoBckue rpymmbl  cumMmerpun. [IpaBuna 3ammcu. CBolicTBa H
OTPaHUYCHMUS.

NN A

12.CumMeTpust CTPYKTYPhI B (PU3HMYECKHE CBOMCTBA BEILIECTB.

13.®a30BeIE NEPEXOBI U CAMMETPHUS KPUCTAIUIOB.

14.CBs3b 2JIEMEHTOB CHMMETPUHU CO CBOMCTBAMM KPUCTAIIOB.

15.Pa3zpenieHHble M 3ampelieHHbIE omnepanuu npu  (Pa30BBIX MEepexoaax
NEPBOT0O ¥ BTOPOTO POAA.



16.I1pocTeie BewecTna.

17 Kpuctammyeckoe CTpOCHUE METAIIIIOB.

18.IlmotHeimme ynakoskn OLIK u I'TTY.

19.0c00eHHOCTH yIAaKOBKK NEPEXOHBIX MeTAIOB, [ TIK.

20.1TpaBunia Xorra v myCTOTHl B KPUCTATUIMYECKUX PEIIETKAX.

21.TBepable pacTBOPHI 3aMELICHUS U BHEAPEHMSI, PaBWIIO Berapaa.

22. KyOnueckuidi W rekcaroHajdbHbI anmas, rpagut, (QysuiepeHa u Japyrue
MOJICKYJISIPHBIE H HU3KOPA3MEPHBIE AJJTIOTPOITHBIE MOAU(PUKALMHI YITIEPOIA.

23.CTpyKTypbl OMHAPHBIX COCUHEHUH.

24 Crpyxkrypa NaCl, ¢pnrooputa, canepura, Broptumra, CsCl.

25.ITonumMopdu3mM OKCHAA TUTAHA.

26.Baxueiinme Tinbsl 00j1e€ CIOXKHBIX CTPYKTYP. [lepoBckut. IInuHeNs.

27 . Turanar 6apusi. OCOOEHHOCTH MOJIIPHBIX U HEMOJSIPHOM (ha3.

28.Cucrema L[TC u cBOWMCTBA TBEPABIX PACTBOPOB.

29.MarHoHno0ar CBMHIA W YIOPAAOYEHHOCTh PACPENCTICHHUS KATHOHOB.

30. ®a30BbIC AMArpaMMbl CUCTEM HUOOATOB HATPUSI-KAIMSI U HATPUSI-TTUTHSI.

31.Crpoenue u (pa3oBbie quarpaMMbl (peppuTa BUCMYTA.



